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(54) Precede permettant de controller le salissement du sorvant sur las installations de nettoyage a sec et appareil de 
contrdla comportant de nouveaux types de capteurs permettant sa mise en oeuvre. 
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(57) Precede permettant de contrdler le salissement du solvant 
sur des installations de nettoyage a sec. 

Seton ce precede, on effectue une mesure simultanee de 
densite de rindice de transmission du solvant sur le circuit 
mftme permettant da le recycter sur la machine de traitement 
Pour ce faire, on utilise un appareil constitua par un en- 
semble 2 monte sur la conduite de sortie 8 et la conduite 
cTamenee 10 du solvant a la machine de traitement 3, cet 
ensemble 2 comportant dune part un capteur 14 permettant 
de mesurer la densite de I'echantOlon du solvant preleve et 
(/autre part un capteur 15 permettant quant a iui. de mesurer 
rindice de transmission de rayon (umineux au travers dudit 
echantiOoa 
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PROCEDE 


PERMETTANT DE CONTROLER LE SALISSEMENT 


DU 


SOLVANT 


SUR LES INSTALLATIONS DE NETTOYAGE A SEC 


ET 


APPAREIL 


DE CONTROLE COMPORTANT DE NOUVEAUX TYPES 


DE 


CAPTEURS 


PERMETTANT SA MISE EN OEUVRE. 





La presente invention concerne un procede permet- 
tant de contr6ler le salissement du solvaftt sur les 
installations de nettoyage a sec des articles textiles ; 
elle concerne egalement un appareil de controle compor- 
10 tant de nouveaux types de capteurs permettant la mise en 
oeuvre de ce procede. 

La technique de nettoyage a sec d» articles texti- 
les est connue depuis fort longtemps et ne sera done pas 

15 decrite en detail. D'une maniere generale, cette techni- 
que consiste a f aire barboter les articles textiles a 
nettoy-3r dans un tambour rotatif contenant un solvant 
approprie, generalenent du perchlorethylene, puis a se- 
parer le solvant de nettoyage des articles, notamment 

20 par essorage et enfin, a secher les articles textiles 
traites, tou jours places dans le tambour, en faisant . 
circuler dans celui-ci un courant d'air chaud destine a 
entralner le solvant residuel contenu dans les articles. 

25 Dans de telles installations, le solvant suit un 

circuit ferme et est recycle apres chaque traitement. 
Bien entendu, le solvant se charge progressivement en 
graisses et colorants et il doit etre regenere p^riodi- 
quement. 

30 

Le salissement du solvant resulte, d'une part, de 
ce que l»on pourrait appeler son "usure normale", le 
solvant se chargeant progressivement en matieres grasses 
et autres impuretes au fur et a mesure des cycles suc- 
35 cessifs de nettoyage et, d' autre part, des degorgements 
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accidentels de colorants. 

Par suite , se presente sur toutes ces installations 
le probleme du controle du salisseroent du solvant. A ce 
5 jour, le principal moyen de verification reside dans un 
simple controle visuel de Voperateur qui f par exemple, 
. detecte l'usure normale lorsque des aureoles apparais- 
sent sur les articles apres nettoyage. II est evident 
qu'un tel controle visuel n § est pas suffisant. 

10 

Une autre solution consiste a controler les filtres 
prevus sur le circuit de recyclage du solvant. Une telle 
mesure manque cependant de precision et ne donne pas le 
degre d 'encrassement du solvant. 

1* 

La seule solution precise et fiable permettant de 
controler avec certitude le salissement du solvant est, 
a ce jour, le contr61e en laboratoire ou l'on determine 
le taux de residus non volatiles et l^ndice d«acide. 
20 II est evident. qu 'une telle solution n'est pas applica- 
ble industriellement . 

Or on a trouve, et c^st ce qui fait l'objet de la 
presente invention, un procede simple, precis, qui per- 
25 met de contrdler instantanement le taux de salissement 
de solvants et ce, sur 1 1 installation me*me de nettoya- 
ge sans aucune intervention de l»operateur. 

D'une maniere gene'rale, 1" in vent ion concerne done 
30 un procede permettant de controler en permanence le sa- 
lissement du solvant sur les installations de nettoyage 
a sec d 1 articles textiles, ledit procede se caracteri- 
sant par le fait que 1'on effectue une mesure simultanee 
de la densite et de l'indice de transmission du solvant 
35 sur le circuit m£me permettant de le recycler dans la 
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machine de nettoyage. 

Grace a une telle mesure, il est possible de deter- 
miner la baisse de densite du solvant, sa coloration et 
5 son opacite qui resultent aussi bien d'une usure normale 
que d'un degorgement accidentel. 

Conformement au procede selon l'invention, la mesu- 
re de la densite est realisee en determinant une valeur 

10 de seuil sur 1'ecart des densites entre un echantillon 
de solvant propre et un echantillon de solvant utili- 
se sur la machine, cette information etant fournie soit 
sur un enregistreur de tension ou a un ensemble de vi- 
sualisation lumineuse ou tout autre systeme equivalent 

15 permettant d' alerter 1 'utilisateur , par exemple par une 
alarme sonore , 



La mesure de l'indice de transmission, conformement 
a 1 'invention, est realisee en soumettant un echantillon 

20 de solvant prelevd sur le circuit de recyclage de la 
machine a des faisceaux lumineux a differentes longueurs 
d'ondes et qui sont capt4s par des elements recepteurs 
du type photoresistance montes en comparateur, chacune 
sur un circuit amplif icateur comparateur sur lequel on 

25 peut regler un seuil de .commutation commandant 
l'allumage d»une diode de visualisation de seuil. De 
preference, les longueurs d'ondes sont choisies pour 
contrdler les trois couleurs les plus frequentes pour le 
solvant colore^ par degrogement ou vieillissement , a 

30 savoir le bleu (jeans), le rouge (cas le plus courant), 
le jaune (debut de brunissement du solvant). 

Pour la mise en oeuvre de 1' invention, on utilisera 
de nouveaux types de capteurs dont la structure et le 
35 fonctionnement ressortiront mieux de la description qui 



9/3/06, EAST Version: 2.0.3-0 



2594149 



- 4 - 

suit et qui font egalement objet de 1' invention. 

L' invention sera cependant mieux comprise grace a 
l'exemple de realisation donne ci-apres donne a titre 
5 indicatif et non limitatif et qui est illustre par les 
schemas annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique d'une instal- 
lation de nettoyage a sec equipee d'un appareil permet- 
tant de contrSler le salissement du solvant et qui est 

10 realisee conformee 1' invention ; 

- la figure 2 est le schema d'un capteur optique 
que comporte un tel appareil et qui permet la mise en 
oeuvre du procede selon 1 'invention ; 

- la figure 3 est le schema Slectronique d'un com- 
15 parateur qui est associe a un tel bloc capteur optique ; 

- la figure 4 est une vue schematique d'un bloc 
capteur de pression utilise pour la mise en oeuvre du 
procede selon 1' invention. 

20 La figure 1 est une vue schematique d'une installa- 

tion de nettoyage a sec. designee par la reference gene- 
rale (1), installation qui ne sera pas decrite en detail 
par le fait qu'elle est conventionnelle et qui est equi- 
pee d'un appareil, design^ par la reference generale 

25 (2), realise conformement a 1 'invention et qui permet de 
contrdler le salissement du solvant. 

D'une maniere generale, dans une telle installa- 
tion, le circuit de solvant utilise pour effectuer le 

30 traitement de nettoyage a l'interieur de l'enceinte (3) 
contenant les articles k traiter travaille en circuit 
ferme. C e circuit de solvant se compose essentiellement 
d'un reservoir (4), d'une pompe (5), d'un filtre (6), 
ces divers elements etant relies entre eux par l'inter- 

35 mediaire de conduites (7,8,9,10) qui, dans la suite de 



» 
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la description seront designees respectivement par les 
expressions "conduite de retour (7)", "conduite de 
sortie (8)", "conduite de liaison ( 9)" , "conduite 
d'amenee (10)" qui constituent done le circuit de 
recyclage du solvant. 

Conf ormement a 1' invention, sur ce circuit de recy- 
clage, et particulierement entre la conduite de sortie 
(8) et la conduite d'amenee (10), est monte un ensemble 
(2) qui permet, conf ormement a 1' invention, d'effectuer 
une mesure simultanee de la densite et de l'indice de 
transmission du solvant. Cet ensemble (2) est monte en 
par allele entre la conduite de sortie (8) (ou eventuel- 
lement directement sur le reservoir (4)) et la conduite 
d'amenee (10) et ce, par 1 1 intermediaire d'un circuit de 
derivation (11). Un tel circuit de derivation (11) est 
constitue essentiellement d'une colonne verticale reliee 
aux conduites (8) et (10) au moyen de vannes convention- 
nelles (12,13) et qui permettent d'effectuer des prele- 
vements a intervalles de temps determines. 

La colonne de pr^levement (11) est, au moins dans 
la zone de l'appareil (2) permettant de realiser la 
mesure de transmission conf ormement a !• invention, 
realisee dans un materiau susceptible d'etre traverse 
par des rayons lumineux (tubes de verre par exemple) . 

Conf ormement a 1* invention, un tel ensemble (2) 
comporte, d'une part, un capteur (14) permettant de me- 
surer la densite de 1 1 echantillon de solvant preleve et 
un capteur (15) permettant, quant a lui, de mesurer 
l'indice de transmission de rayons lumineux au tr avers 
dudit echantillon. 
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La mesure de la densite est realisee au iroyen d'un 
capteur de pression qui fait egalement partie del 1 in- 
vention, et qui est illustre plus en detail par la 
figure 4 . Un tel capteur de pression (14) se presente 

5 essentiellement sous la forme d'un bloc (16) concu de 
maniere a pouvoir permettre d' effectuer une mesure dif- 
ferentielle entre un echantillon de solvant preleve sur 
le circuit de recyclage de 1 • installation et un 
echantillon de solvant pur ayant une densite bien 

10 determinee (par exemple perchlorethylene pur ayant une 
densite de 1,620 a 20 °c). 

Pour ce faire, ce capteur est, d'une part, concu de 
maniere a pouvoir etre monte sur la colonne de preleve- 

15 ment (21) afin d' avoir, au dessus de son orifice (17) 
une hauteur H de solvant sale determinee permettant done 
de mesurer la pression PI exercee par ledit solvant sur 
la jauge de pression (22> et, d'autre part, comporte, 
associe a son orifice (18), une seconde colonne (19), de 

20 m§me hauteur H, contenant un solvant parfaitement pur 
(perchlorethylene par exemple) et qui agit egalement sur 
la jauge (22) mais en sens oppose. Les circuits reliant 
la jauge (22) aux deux colonnes comportent une vanne 
trois voies (23) cote solvant sali et une vanne deux 

25 voies (24) couplee mecaniquement a la vanne trois voies. 
Dans une position, les vannes (23,24) met tent en commu- 
nication chacune des colonnes (21-19) en pression sur le 
capteur, la deuxieme position permettant d'une part l'e- 
vacuation de la colonne (21) par 1 'orifice (11) et, 

30 d'autre part, l'isolement de la colonne (19) ducapteur. 

Une membrane (20), souple, est prevue au sommet de 
cette colonne (19) afin, d'une part, d'eviter 1 'evapora- 
tion et, d'autre part, de permettre la mise a pression 
35 atmospherique. Les deux colonnes ainsi formees sont, de 
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preference, realisees en cuivre, pontees thermiquement 
et calorifug£es afin de permettre une egalite de tem- 
perature. A titre indicatif, si la colonne (19) a une 
hauteur de 1,20 m, la colonne (21) contenant le solvant 
sale aura une hauteur similaire. La pression exercee par 
la colonne (20), si elle contient du perchlorethylene 
parfaitement pur, ayant une densite de 1,620 a 20°C, 
exercera done une pression de 194,4 millibars. 



10 



L • autre colonne (21) contenant le solvant plus ou 
moins sale exercera une pression differente, par exemple 
dans l'hypothese ou 1 'echantillon aurait une densite de 
1,612, la pression exercee sera de 193,4 millibars. Par 
suite, la mesure dif f erentielle permettra de relever une 
15 tension de 72,5 millivolts. II est done possible, dans 
ces conditions, d'obtenir une valeur seuil sur I'ecart 
des densites, 1 'information etant fournie sur un 
enregistreur de tension. 

20 La mesure de l'indice de transmission permettant 

de determiner la coloration et l'opacite du solvant 
resultant aussi bien d'une usure normale que d'un degor- 
gement accidentel est, quant a elle, realisee au moyen 
du capteur optique (15), dont un mode de realisation est 

25 illustre par les figures 2 et 3. Une telle mesure est 
effectuee en montant ledit capteur (15) sur la colonne 
de prelevement (11). Dans ce mode de realisation, le cap- 
teur (15) comporte trois elements lumineux (22a, 22b, 
22c) de technologie L.E.D., ces trois elements lumineux 

30 etant alimentes par courant constant et emettant 
respect ivement dans le rouge (.650 nm), 1 'orange- jaune 
(580 nm), et le vert (510 nm). 

Trois elements recepteurs du type photor4sitance 
35 (23a, 23b, 23c) sont places en face de chacun des emet- 
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teurs . 



Les photoresistances sont montees en pont, chacune 
dans un circuit amplif icateur comparateur (voir figure 
5 3a), sur lequel on peut regler un seuil de commutation. 

Les comparateurs commandent 1'allumage d«une diode 
de visualisation de seuil. 

10 Les couples emetteurs-recepteurs (22a , 23a* 22b, 

23b> 22c, 23c) sont montes de facon etanche dans un bloc 
(24) de laiton raccorde sur les conduits en cuivre (19, 
21) du capteur de pression (14). Bien entendu, la mesure 
n'est effectuee que sur le seul echantillon de solvant 

15 sali. L'echantillon de solvant a mesurer est intercale 
entre l'emetteur et le recepteur et provoque done une 
absorption de lumiere. Grace a un tel capteur, il est 
done possibile de mesurer le pourcentage de transmission 
a differentes longueurs d'ondes correspondant a trois 

20 couleurs les plus frequemment presentes lors de 
salissures du solvant a savoir le bleu (jeans), le rouge 
(cas le plus courant), le jaune' (debut de brunissement 
du solvant), ces couleurs etant detectees respectivement 
vers 500 a 550 nm pour le rouge (ce qui correspond au 

25 rayon vert), alors que bleu est tres bien detecte vers 
600 a 680 nm, ce qui correspond au rouge, le 
brunissement du solvant etant quant a lui d<§tecte par 
l^ffaiblissement simultane des trois couleurs. 



Grace a une telle installation, il est done possi- 
ble de contr6ler en permanence la baisse de densite d'un 
solvant , sa coloration et son opacite qui resulte aussi 
bien d'une "usure" nor male que d'un degorgement acciden- 
tel. 
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Bien entendu, 1* invention n'est pas limitee a l'e- 
xemple de realisation decrit precedemment mais elle en 
couvre toutes les variantes realisees dans le meme es- 
prit. 

Ainsi, par exemple, il pourrait etre envisage de 
n'effectuer qu'un seul controle de la densite ou au con- 
traire un seul contrdle de la coloration. 
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1/ Procede permettant de controler le saiissement 
du solvant sur des installations de nettoyage a sec 
5 d 1 articles textiles, caracterise par le fait que Von 
effectue une mesure simultanee de densite et de l ( indice 
de transmission du solvant sur le circuit m£me permet- 
tant de le recycler dans la machine de nettoyage. 

10 2/ Procede selon la revendication 1, caracterise 

par le fait que la mesure de la densite est realisee en 
examinant une valeur de seuil sur l'ecart des densites 
entre un echantillon de solvant propre et un echantillon 
de solvant utilise sur la machine, cette information 

15 etant fournie soit sur un enregistreur de tension soit a 
un ensemble de visualisation lumineuse ou tout autre 
systeme equivalent permettant d' alerter 1 'utilisateur 
par exemple par U ne alcrn.e sonore. 

20 3/ Procede selon la revendication 1, caracterise 

par le fait que la mesure de l'indice de transmission 
est realise en soumettant un echantillon de solvant 
preleve sur le circuit de recyclage de la machine a des 
faisceaux lumineux a differentes longueurs d'ondes et 

25 qui sont captes par des elements recepteurs du type 
photoresist ance months en comparateur, chacune sur un 
circuit amplif icateur comparateur sur lequel on peut 
regler un seuil de commutation commandant Vallumage 
d'une diode de visualisation de seuil. 

30 

4/ Procede selon la revendication 3, caracterise 
par le fait que les longueurs d^ndes sont choisies pour 
contrdler les trois couleurs les plus frequentes pour le 
colorant, a savoir le bleu (jeans), le rouge (le plus 
35 courant), le jaune (debut de brunissement du splvant). 
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5/ Appareil permettant la mise en oeuvre du pro- 
cede selon l'une des re vend ic at ions 1 a 4, caracterise 
par le fait qu'il est constitue par un ensemble (2), 
monte entre la conduite de sortie (8) et la conduite 

5 d'amenee (10) du solvant a la machine de traitement (3) f 
cet ensemble (2) comportant, d'une part, un capteur (14) 
permettant de mesurer la densite de 1 'echantillon du 
solvant preleve et f d' autre part, un capteur (15) per- 
mettant, quant a lui de mesurer l'indice de transmission 

10 de rayons lumineux au travers dudit echantillon. 

6/ Capteur de pression (14) permettant la raise en 
oeuvre du procede selon l'une des revendications 1 a 4, 
caracterise par le fait qu'il se presente sous la forme 
15 d'un bloc (16) permettant d'effectuer une mesure dif- 
ferentielle entre un echantillon de solvant preleve sur 
le circuit de recyclage (8) de 1 • installation et un 
echantillon de solvant pur ayant une densite bien 
determined, ledit capteur etant concu pour Stre mont<i 
sur une colonne de prelevement (11) liee aux conduites 
(8,10) du circuit de recyclage et ce , afin d'avoir, au 
dessus de son orifice (17), une hauteur H de solvant 
sale deter minee permettant done de mesurer la pression 
PI exercee par ledit solvant et comportant, d' autre 
25 part, associee a son orifice (18), une seconde colonne 
(19), de meme hauteur H contenant un solvant parfaite- 
ment pur. 

7/ Capteur (14) permettant de mesurer l'indice de 
30 transmission du solvant sur le circuit meme permettant 
de le recycler dans la machine de nettoyage pour la mise 
en oeuvre du proced<5 selon l'une des revendications 1 a 
4, caracterise par le fait qu'il comporte trois Elements 
lumineux (22a, 22b, 22c) de technologie L.E.D., ces 
35 trois elements lumineux etant alimentes par courant 



20 



9/3/06, EAST Version: 2.0.3.0 



2594149 



- 12 - 

constant et emettant respectivement dans le rouge (650 
nm), jaune-orange (580 nm) et le vert (510 nm), ledit 
capteur etant monte sur une colonne de prelevement (11) 
disposee en derivation sur le circuit de recyclage du 
5 solvant. 
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FIG.4 
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TITLE: Monitoring of contamination levels in recycled solvent - by detecting density 

and transparency change in solvent 



Basic Abstract Text - ABTX (1) : 

Contamination levels in recycled solvent used in a dry- cleaning process (1) are monitored 
continually by a device (3) which detects (a) any excessive change in the density of the 
solvent and (b) a change in the transparency of the solvent and in its colour, specifically 
as an increase in blue (e.g. by leaching of dyes from jeans), or red (most commonly used 
dye), or brown (characteristic of 'ageing* of the solvent. 

Basic Abstract Text - ABTX (2) : 

USE / ADVANTAGE - For commercial or industrial dry cleaning units, to indicate 
automatically when overcleaning or replacement of the solvent becomes necessary to avoid 
contamination or inadequate cleaning of subsequent batches. 

Standard Title Terms - TTX (1) : 

MONITOR CONTAMINATE LEVEL RECYCLE SOLVENT DETECT DENSITY TRANSPARENT CHANGE SOLVENT 

Additional Indexing Term - TTAI (1) : 

DRY CLEAN PROCESS 
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